Distribuicao discreta de cargas

Calculo do campo elétrico produzido por um dipolo elétrico em um ponto P
situado no plano xy
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Campo de um dipolo elétrico

Calculo do campo elétrico produzido por um dipolo elétrico em um ponto P
situado no plano xy
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Campo de um dipolo elétrico
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Chamando s = (a¢” £ 2ay)/r’, no limite em que r >> a podemos expandir
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Retendo termos até primeira ordem em s obtemos:
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onde p = 2aq . Usando que sinf = Y e cos® = 2 obtemos:
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Campo de um dipolo elétrico

No limite em que r >> a podemos expressar

3 .
E = P ~sin & cos &
X 47[807'

E, = 47z§0r3 (3c0329—1)

onde p = 2aq7y ¢ denominado momento de dipolo elétrico
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Distribuicao continua de cargas

Calculo do campo elétrico produzido por um anel de raio R, uniformemente carregado

com carga 0. Campo calculado em um ponto P situado a uma distancia z do centro do
anel, sobre um eixo perpendicular ao plano do anel, passando por seu centro.

Estratégia: repartimos o anel em elementos infinitesimais, calculamos a contribuicdo devido
a cada um desses elementos e somamos sobre todos os elementos que compoem o anel.
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Campo elétrico produzido por um anel
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Campo elétrico produzido por um disco

Calculo do campo elétrico produzido por um disco de raio R, uniformemente

carregado com carga Q, calculado em um ponto P situado a uma distancia z do centro
do disco, sobre um eixo perpendicular ao plano do disco, passando por seu centro.

Estratégia: repartimos o disco em aneis infinitesimais, calculamos a contribuicdo devido a
cada anel e somamos sobre todos os aneis que compoem o disco.
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Campo elétrico produzido por um disco
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O resultado pode ser expresso na seguinte forma:
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Campo elétrico produzido por um plano infinito

uniformemente carregado

Limite oposto: lim R >> 2 E.
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O campo elétrico produzido por um plano infinito, uniformemente carregado com
densidade superficial de carga o tem mddulo constante e é perpendicular ao plano.
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Dipolo elétrico em um campo elétrico

Friday, February 28, 14



Dipolo em um campo elétrico uniforme

ﬁ+ — —I—QE ﬁ_ — —qE

A resultante das forcas sobre o dipolo é nula
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O torque resultante sobre o diplo em relacao a origem é diferente de zero
’7_'):7?_|_><F_|_—|—7?_><F_ @ZAI

T=|T| =2qFasind =pEsinf (p= 2aq) - Momento de dipolo elétrico

AN

> _ 9 { A . A} - - —
D aq |cosBi+ sinf j P—px E| @

O momento de diplo se alinha na direcao e sentido do campo
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Energia potencial de um dipolo elétrico
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Trabalho feito pelo campo para rodar um dipolo em um

campo elétrico uniforme
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Micro-ondas
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Micro-ondas

Na presenca de um campo de micro-ondas (que varia no tempo )
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